
细胞培养箱的工作方法与流程 

背景技术： 

细胞培养需要提供合适的温度和气体环境，因此一般采用培养箱的形式来满足细胞培养的要

求。目前培养箱的加热方式主要有气套式加热，水套式加热，直热式加热，并且气体检测大

多采用原位测量的方式。气套式加热，水套式加热，直热式加热都能满足培养箱的温度控制，

气体的检测方式主要采用原位测量的方式，传感器通过深入培养箱内部的形式测量。 

但是原位测量技术主要存在以下不足：传感器模块不利于直接校正，需要有额外的部件或者

取下传感器进行校正。另外现有的旁路检测方式，往往会造成气路管道积水，造成设备损坏。 

技术实现要素： 

为解决上述现有技术方案中的不足，本发明提供了一种校正方便、取样管道内无凝水的细胞

培养箱。 

本发明的目的是通过以下技术方案实现的： 

一种细胞培养箱，所述细胞培养箱包括培养腔，所述培养腔内设置 DI 一温度传感器、加热

部件；所述细胞培养箱进一步包括： 

检测腔，所述检测腔内部设置： 

DI一管道，所述 DI一管道连通所述培养腔，取样培养腔内的气体； 

DI二管道，所述 DI二管道连通所述培养腔，将取样的气体送回培养腔内； 

检测仪，所述检测仪分析通过 DI一管道取样的气体； 

DI二温度传感器，所述 DI二温度传感器检测取样的气体的温度； 

加热器，所述加热器设置在所述检测腔内。 

根据上述的细胞培养箱，可选地，所述细胞培养箱进一步包括： 

隔热层，所述隔热层设置在所述检测腔和培养腔之间。 

根据上述的细胞培养箱，优选地，所述加热部件包括加热片，设置在培养腔内的顶壁、下壁

和侧壁。 

根据上述的细胞培养箱，优选地，所述 DI 一温度传感器设置在所述培养腔内的上部。 

根据上述的细胞培养箱，可选地，所述细胞培养箱进一步包括： 

过滤器，所述过滤器设置在所述 DI一管道的入口端。 

本发明的目的还在于提供了上述的细胞培养箱的工作方法，该发明目的是通过以下技术方案

得以实现的： 

根据上述的细胞培养箱的工作方法，所述工作方法包括以下步骤： 



(A1)DI一温度传感器输出温度值 A；DI二温度传感器输出温度值 B； 

(A2)判断温度差 (B-A)是否处于区间 [Δ T+C， Δ T+D]内， C、 D 为常数； Δ T＝

k·x2+0.013·x+0.05；k＝-2×10-8·y2-3×10-6·y+0.0001，x 为培养腔中心与顶壁的间

距，y为培养腔中心到侧壁的间距；x、y 的单位是 cm； 

如温度差处于上述区间内，无需调整； 

如温度差不处于上述区间内，进入下一步骤； 

(A3)调整加热器的工作状态。 

根据上述的工作方法，优选地，C＝-0.05、D＝1。 

与现有技术相比，本发明具有的有益效果为： 

1.本发明采用取样式检测，检测腔和培养腔相互隔离，取样后的气体送入检测腔，检测后的

气体送回培养腔内，便于检测仪的维护和校正； 

2.培养腔和检测腔分别采用独立的温控，检测腔的温控目标取决于培养腔的温度、温度偏差

Δ T以及常数 C、D，常数 C、D人为设定，以取样管道内没有凝水为准。 

附图说明 

参照附图，本发明的公开内容将变得更易理解。本领域技术人员容易理解的是：这些附图仅

仅用于举例说明本发明的技术方案，而并非意在对本发明的保护范围构成限制。图中： 

图 1是根据本发明实施例的细胞培养箱的结构简图。 

具体实施方式 

图 1 和以下说明描述了本发明的可选实施方式以教导本领域技术人员如何实施和再现本发

明。为了教导本发明技术方案，已简化或省略了一些常规方面。本领域技术人员应该理解源

自这些实施方式的变型或替换将在本发明的范围内。本领域技术人员应该理解下述特征能够

以各种方式组合以形成本发明的多个变型。由此，本发明并不局限于下述可选实施方式，而

仅由权利要求和它们的等同物限定。 

实施例 1： 

图 1示意性地给出了本发明实施例 1的细胞培养箱的结构简图，如图 1所示，所述细胞培养

箱包括： 

培养腔 1，所述培养腔内设置 DI一温度传感器、加热部件； 

检测腔 11，所述检测腔内部设置： 

DI一管道 4，所述 DI一管道连通所述培养腔，取样培养腔内的气体； 

DI二管道 14，所述 DI二管道连通所述培养腔，将取样的气体送回培养腔内； 



检测仪 5，所述检测仪分析通过 DI一管道取样的气体； 

DI二温度传感器 7，所述 DI二温度传感器检测取样的气体的温度； 

加热器 6，所述加热器设置在所述检测腔内。 

为了防止温控的相互影响，进一步地，所述细胞培养箱进一步包括： 

隔热层 3，所述隔热层设置在所述检测腔和培养腔之间。 

为了提供加热的效率和均匀性，进一步地，所述加热部件包括加热片 2，设置在培养腔内的

顶壁、下壁和侧壁。 

为了减小气体对检测仪的不利影响以保证气体的清洁度，进一步地，所述细胞培养箱进一步

包括： 

过滤器 10，所述过滤器设置在所述 DI一管道的入口端。 

本发明实施例的上述细胞培养箱的工作方法，所述工作方法包括以下步骤： 

(A1)DI一温度传感器输出温度值 A；DI二温度传感器输出温度值 B； 

(A2)判断温度差(B-A)是否处于区间[Δ T+C，Δ T+D]内，C、D为常数；常数 C、D人为设定，

以 取 样 管 道 内 没 有 凝 水 为 准 ； Δ T ＝ k·x2+0.013·x+0.05 ； k ＝

-2×10-8·y2-3×10-6·y+0.0001，x为培养腔中心 9 与顶壁的间距，y 为培养腔中心到侧

壁的间距；x、y 的单位是 cm； 

如温度差处于上述区间内，无需调整； 

如温度差不处于上述区间内，进入下一步骤； 

(A3)调整加热器的工作状态，进入步骤(A1)。 

实施例 2： 

本发明实施例的细胞培养箱及其工作方法的应用例。 

在该应用例中，述 DI一温度传感器设置在所述培养腔内的上部；常数 C＝-0.05、D＝1；培

养腔内的加热部件采用加热片，分别固定在培养腔的一个顶壁、一个底壁和四个侧壁；隔热

层设置在培养腔和检测腔之间，厚度为 1-20mm；DI一管道的入口端和 DI二管道的出口端均

设置在培养腔内；过滤器设置在所述 DI一管道的入口端；利用泵抽出培养腔内的气体。 
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